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• Es el momento de las guías, estándares, 
sellos, certificaciones…
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Algunos estándares…
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challenges



The total carbon footprint for the recently concluded 2010 World 
Cup came to 2,753,250 tons of CO2 equivalent, according to a 

recent study by Ernst & Young, an eight-fold increase over the last 
World Cup in Germany. 

www.environmentalleader.com
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www.environmentalleader.com
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“Algunas tempranas iniciativas comerciales unilaterales de
los países desarrollados han aumentado la visibilidad del
cambio climático en la agenda del comercio internacional y
apuntan a generar restricciones basadas en los procesos de
producción y el contenido de carbono.”
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Un par de estándares Globales
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Programas basados en el protocolo

Ing. Jaime A. Moncada Bernal
Fuente: WBCSD y WRI. The Role of Standards in Product Carbon Footprinting. [en 
línea] Carbon Footprint International Workshop. Tokyo, Japan. February 8, 2010. 

Disponible en http://www.cfp-japan.jp/english/event/workshop.html
[recuperado, agosto de 2010]



Características

• Son estándares orientados a las empresas (no a los 
productos)

• Guían a las empresas en la medición y reporte de GEI

• Apoyan los programas de reducción de emisiones

• La norma ISO 14064-1 es auditable

Ing. Jaime A. Moncada Bernal



Informes

• Planificación

• Contenido

Ing. Jaime A. Moncada Bernal

Fuente:ISO. Norma Internacional ISO 14064-1. Primera edición. 2006. ICONTEC



Un estándar local: Francia
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Balance de carbón

Ing. Jaime A. Moncada Bernal

Compatible con:

• ISO 14064

• GHG Protocol

• Directiva 2003/87/CE Del 
Parlamento Europeo y del 
Consejo. Comercio de Derechos 
de Emisión de GEI



Balance de Carbón

Ing. Jaime A. Moncada Bernal

Fuente:ADEME - Methodological Guide – Version 5.0  [en Internet]. 2007. Disponible 
en www2.ademe.fr. [recuperado agosto de 2010]



Una iniciativa inglesa
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Algo del Japón

Documento de referencia:

• ISO 14040

Ing. Jaime A. Moncada Bernal

Obtención 
de 

materiales

Producción

Transporte

Uso

Fin de vida 

útil
Huella de 

carbono de 

producto

CO2

Fuente: Carbon Footprint of Products [en Internet]. 2010. Disponible en 
http://www.cfp-japan.jp/english/about/about.html . [Consultado agosto de 2010]



Algunas iniciativas de GEI…
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La Huella Ecológica
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Beneficios para el medio ambiente
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Materiales

Energía

Beneficios para el medio ambiente
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Agua

Materiales

Residuos



Protocolo del WBCSD
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Para que un reporte de emisiones de GEI sea relevante
para una organización, éste debe contener información

a. Relevancia

1. Principios

Ing. Jaime A. Moncada Bernal
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para una organización, éste debe contener información
necesaria, tanto para usuarios internos como externos,
para la toma de decisiones.



Todas las fuentes de emisión relevantes dentro de un
límite de inventario definido requieren ser contabilizadas.

b. Integridad

1. Principios
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Evitar usar umbrales mínimos.

No suponga las emisiones bajas, mídalas



La aplicación consistente del enfoque de contabilidad, el
límite del inventario y las metodologías de cálculo, son

c. Consistencia

1. Principios
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límite del inventario y las metodologías de cálculo, son
esenciales para producir información de emisiones de
GEI comparable a lo largo del tiempo.



La transparencia se refiere al grado en que la
información relacionada a los procesos,
procedimientos, suposiciones y limitaciones de los

d. Transparencia

1. Principios
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procedimientos, suposiciones y limitaciones de los
inventarios de GEI es presentada y publicada de
manera clara, efectiva, neutral y comprensible, y
basada en documentación sólida y auditable



Exclusiones o inclusiones específicas deben ser
identificadas claramente y justificadas, y los

d. Transparencia

1. Principios
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identificadas claramente y justificadas, y los
supuestos deben mencionarse; también es preciso
ofrecer referencias acerca de las metodologías
aplicadas y las fuentes de datos utilizadas.



Los datos deben ser lo suficientemente precisos
para permitir a los usuarios tomar decisiones con

e. Precisión

1. Principios
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para permitir a los usuarios tomar decisiones con
la certeza de que la información reportada es
creíble.



Reportar las medidas tomadas para asegurar la
precisión en la cuantificación de emisiones

e. Precisión

1. Principios
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precisión en la cuantificación de emisiones
promoverá su credibilidad y fortalecerá su
transparencia.



2. Metas empresariales y diseño 
de inventarios
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Bajo el enfoque de participación accionaria una

Enfoque de participación 
accionaria

3. Definición de los Límites 
organizacionales
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Bajo el enfoque de participación accionaria una
empresa reporta las emisiones de GEI de acuerdo a
la proporción que posee en la estructura accionaria



Control financiero. Una empresa tiene control
financiero sobre una operación, si la operación en

b. Enfoque de control

3. Definición de los Límites 
organizacionales
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financiero sobre una operación, si la operación en
cuestión está plenamente consolidada en la
contabilidad financiera.



Control operacional. Una empresa ejerce control
operacional sobre alguna operación si dicha

b. Enfoque de control

3. Definición de los Límites 
organizacionales
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operacional sobre alguna operación si dicha
empresa o alguna de sus subsidiarias tiene
autoridad plena para introducir e implementar sus
políticas operativas en la operación.
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La contabilidad de GEI implica el reconocimiento y
la consolidación de emisiones. También pretende

Contabilidad y reporte

3. Definición de los Límites 
organizacionales
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la consolidación de emisiones. También pretende
vincular los datos de emisión a operaciones, sitios,
localizaciones, unidades de negocio, procesos y
propietarios específicos.



El reporte está orientado a presentar la
información a través de formatos confeccionados

Contabilidad y reporte

3. Definición de los Límites 
organizacionales
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información a través de formatos confeccionados
de acuerdo a las necesidades de distintos objetivos
y usuarios.



Programas gubernamentales de reporte o
determinados mercados o sistemas de comercio de
emisiones.

Objetivos de reporte y 
consolidación

3. Definición de los Límites 
organizacionales
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emisiones.

Iniciativas voluntarias de reporte con la finalidad
de dar a conocer sus indicadores a otras partes
involucradas en un círculo más amplio de opinión.



4. Definición de los límites 
operacionales
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Las emisiones directas provienen de fuentes que

Emisiones directas

4. Definición de los límites 
operacionales
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Las emisiones directas provienen de fuentes que
son propiedad de, o están controladas por la
empresa.



Las emisiones indirectas de GEI son emisiones
consecuencia de las actividades de la empresa,

Emisiones indirectas

4. Definición de los límites 
operacionales
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consecuencia de las actividades de la empresa,
pero que ocurren en fuentes que son propiedad de
o están controladas por otra empresa.



Alcance 1: Emisiones directas de GEI.
Generación de electricidad calor o vapor
Procesos físicos o químicos

Alcance 1,2 y 3, concepto

4. Definición de los límites 
operacionales
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Procesos físicos o químicos
Transporte de materiales, productos, residuos y
empleados
Emisiones fugitivas



Alcance 2: Emisiones indirectas de GEI
relacionadas con el consumo de electricidad.

Alcance 1,2 y 3, concepto

4. Definición de los límites 
operacionales
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relacionadas con el consumo de electricidad.

Se reportan las emisiones provenientes de la
generación de electricidad comprada



Alcance 3: Otras emisiones indirectas de GEI.
Describir la cadena de valor
Determinar que categorías de alcance 3 son

Alcance 1,2 y 3, concepto

4. Definición de los límites 
operacionales
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Determinar que categorías de alcance 3 son
relevantes
Cuantificar emisiones de alcance 3



4. Definición de los límites 
operacionales
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1. Emisiones 

directas

2. Emisiones indirectas 

por consumo de 

electricidad

emisiones 

indirectas

Electricidad 

comprada

Uso de 

combustibles

Vehículos de la 

empresa

Producción de 

bienes 

comprados

Uso del 

producto

Outsourcing Vehículos de 

contratistas

Disposición de 

residuos

Viajes de 

negocios



IKEA, una tienda departamental de muebles y
accesorios para el hogar, decidió incluir las
emisiones de alcance 3 referentes al transporte de
sus clientes cuando quedó claro, que estas eran el

Ejemplo

4. Definición de los límites 
operacionales
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sus clientes cuando quedó claro, que estas eran el
66% de su inventario de emisiones (alcance 3).
Los viajes de sus clientes a las tiendas son
directamente afectados por la elección de la
localización sus tiendas.



ABB reporta emisiones de GEI por manufactura así
como por la etapa de uso del producto para una
variedad de sus productos. Los cálculos para la

Ejemplo

4. Definición de los límites 
operacionales
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variedad de sus productos. Los cálculos para la
etapa de uso de producto del Transmisor IT de
Bajo Voltaje, mostraron que las emisiones
contabilizan el 99% de las emisiones totales del
ciclo de vida para este transmisor.



Selección

Ajustes
Ajuste de las emisiones del año base debido a

Año base

5. Seguimiento de las emisiones 
a través del tiempo
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Ajuste de las emisiones del año base debido a
cambios estructurales

Sincronización del ajuste debido a cambios
estructurales



5. Seguimiento de las emisiones 
a través del tiempo
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Ajuste debido a cambios en la metodología o
mejoras en la precisión de los datos Atención a los
cambios por la generación hidráulica
Reporte opcional del ajuste

Año base

5. Seguimiento de las emisiones 
a través del tiempo
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Reporte opcional del ajuste
Fuentes de emisión que no existían en el año base
Outsourcing en reportes de alcance 2 y 3 Atención
a cambios de alcance 1 a alcance 3
Cambios orgánicos sin ajuste



Identificar las fuentes

Seleccionar metodología de cálculo

Recolectar datos y seleccionar factores de 

emisión

6. Identificación y cálculo de 
emisiones de GEI
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Utilizar las herramientas de cálculo

Extender a nivel corporativo



Según alcance I, II, III

Combustión fija

a. Identificación de las fuentes

6. Identificación y cálculo de 
emisiones de GEI

Ing. Jaime A. Moncada BernalIng. Jaime A. Moncada Bernal
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Combustión móvil

Emisiones de procesos



Emisiones fugitivas: liberaciones intencionales y
no intencionales, como fugas en las uniones,
sellos, empaques, o juntas de equipos, así como

a. Identificación de las fuentes

6. Identificación y cálculo de 
emisiones de GEI
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sellos, empaques, o juntas de equipos, así como
emisiones fugitivas derivadas de pilas de carbón,
tratamiento de aguas residuales, torres de
enfriamiento, plantas de procesamiento de gas, etc



Localización Temas conocidos Temas específicos

(agua en este caso)

6. Identificación y cálculo de 
emisiones de GEI

Ecomapa

Ing. Jaime A. Moncada BernalIng. Jaime A. Moncada Bernal
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Medición directa

b. Selección del método de 
cálculo

6. Identificación y cálculo de 
emisiones de GEI

Ing. Jaime A. Moncada BernalIng. Jaime A. Moncada Bernal
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Balance de masa

Uso de factores de emisión



6. Identificación y cálculo de 
emisiones de GEI

c. Recolectar datos de actividad y elegir 
factores de emisión

Ing. Jaime A. Moncada BernalIng. Jaime A. Moncada Bernal
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Power Consumption 2008 2009

33a Consumption of power produced on-site [MWh/yr] 50,000 60,000

33b CO2 per power unit produced on-site [kg CO2/MWh] 0 0

33c Consumption of power produced externally [MWh/yr] 100,000 200,000

33d CO2 per power unit produced externally [kg CO2/MWh] 128.000 128.000

33 Total plant power consumption [MWh/yr] 150,000 260,000



d. Cálculos

6. Identificación y cálculo de 
emisiones de GEI

Indirect CO2 Emissions (Main Sources) 2008 2009
49a CO2 from external power generation [t CO2/yr] 12,800 25,600

Emisiones indirectas por consumo de 
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16,234

25,600

2008 2009
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Descripción general: provee una descripción
general de la finalidad y el contenido de la
herramienta, el método de cálculo utilizado en la

e. Estructura de las herramientas del 
Protocolo

6. Identificación y cálculo de 
emisiones de GEI
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herramienta, el método de cálculo utilizado en la
herramienta y una descripción del proceso.

Elección de datos de actividades y factores de
emisión: provee orientación sobre buenas
prácticas para un sector en específico y
referencias para factores genéricos de emisión



Métodos de cálculo: describe diferentes métodos
de cálculo dependiendo de la disponibilidad de
información sobre actividades en instalaciones
específicas y factores de emisión.

e. Estructura de las herramientas del 
Protocolo

6. Identificación y cálculo de 
emisiones de GEI
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específicas y factores de emisión.

Control de calidad: provee orientación sobre
buenas prácticas.

Reportes y documentación interna: provee
orientación sobre documentación interna para
ayudar al cálculo de emisiones.



Enfoque Centralizado

f. Recolección de datos

6. Identificación y cálculo de 
emisiones de GEI

Ing. Jaime A. Moncada BernalIng. Jaime A. Moncada Bernal
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Enfoque descentralizado



6. Identificación y cálculo de 
emisiones de GEI
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Algunas categorías son comunes tanto al enfoque
de reporte centralizado como al descentralizado.
Estas incluyen:

Una breve descripción de las fuentes de

Guía general

6. Identificación y cálculo de 
emisiones de GEI
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Una breve descripción de las fuentes de
emisiones.
Una lista de fuentes incluidas o excluidas de
manera específica con la justificación
correspondiente.
Información comparativa de años previos.
El período de reporte cubierto
Otros



Enfoque Centralizado
Datos de actividades relativos al transporte de
carga y pasajeros (como transporte de carga en
toneladas por kilómetros).

Guía general

6. Identificación y cálculo de 
emisiones de GEI
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toneladas por kilómetros).
Datos de actividades relativos a emisiones de
proceso (como toneladas de fertilizantes
producidos, toneladas de residuos en
confinamiento).
Factores locales de emisión necesarios para
convertir el uso de combustibles y/o consumo de
electricidad a emisiones de CO2.



Enfoque Descentralizado
Descripción de las metodologías de cálculo y
cualquier cambio realizado a dichas metodologías

Guía general

6. Identificación y cálculo de 
emisiones de GEI
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cualquier cambio realizado a dichas metodologías
en relación a períodos previos de reporte.
Los indicadores de cocientes.
Detalles sobre cualquier referencia de datos
utilizada para los cálculos, en particular,
información sobre los factores de emisión
utilizados



7. Gestión de la calidad del 
inventario

a. Definición de la calidad del 
inventario

– Puesta en práctica de los cinco 
principios

Ing. Jaime A. Moncada BernalIng. Jaime A. Moncada Bernal
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principios
a. Relevancia
b. Integridad
c. Consistencia
d. Transparencia
e. Precisión



7. Gestión de la calidad del 
inventario

b. El marco de referencia para un 
programa de inventario

Ing. Jaime A. Moncada BernalIng. Jaime A. Moncada Bernal
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i. Establecer un equipo para la 
calidad del inventario

ii. Elaborar un plan de gestión 
de calidad

iii. Realizar controles 
genéricos de calidad (ver 

figura)

7. Gestión de la calidad del 
inventario

c. 
Implementand
o un sistema 
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figura)

iv. Realizar controles de 
calidad por categorías de 

fuentes de emisión (ver más 
adelante)

v. Revisar estimaciones y 
reportes de inventario finales 

(ver más adelante)

vi. Institucionalizar procesos 
formales de realimentación.

o un sistema 
de gestión de 
la calidad del 
inventario

vii. Establecer procedimientos 
de reporte, documentación y 
archivo de información



iii. Realizar controles 
genéricos de calidad

7. Gestión de la calidad del 
inventario
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7. Gestión de la calidad del 
inventario

• Implica una investigación más rigurosa
sobre la aplicación apropiada de límites,
los procedimientos de recálculo y la
correspondencia con principios de

iv. Realizar controles de 
calidad por categorías de 

fuentes de emisión
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correspondencia con principios de
contabilidad y reporte para categorías
específicas de fuentes, al igual que
sobre la calidad de los datos utilizados
(por ejemplo, indagar si las facturas por
concepto de electricidad o las lecturas
de los medidores son la mejor fuente de
información para obtener los datos de
consumo)



v. Revisar estimaciones y 
reportes de inventario finales

7. Gestión de la calidad del 
inventario

– Revisión técnica interna enfocada en
aspectos científicos, técnicos y de
ingeniería.

– Revisión administrativa interna con el

Ing. Jaime A. Moncada BernalIng. Jaime A. Moncada Bernal
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– Revisión administrativa interna con el
propósito de asegurar la aprobación y
el apoyo corporativos para el
inventario.

– Revisión por parte de expertos
externos.


