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¢, Qué es GIZ?

(Deutsche Gesellschatft fur Internationale Zusammenarbeit)

Misién: Desarrollo sustentable

Empresa publica (non profit)
Sede en Alemania

Mas de 45 afios de experiencia en
implementacién de proyectos en paises de

desarrollo y de transicion
Actividades en més de 120 paises
~20,000 funcionarios mundialmente

Institucién de ejecucidn para proyectos de la
cooperacidn internacional, financiados por

los ministerios Alemanes.
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Desarrollo de Proyectos de H2 verde en Chile

Programa de Energias
Renovables y Eficiencia
Energeética en Chile

GlZ en el sector de energia de Chile B

Desde 2008: Ministerio de Medio Ambiente —
BMUV

Desde 2019:
Ministerio de Economia, Energia 'y Clima -
BMWK - Cooperacion energética Alemania-

Chile-Alemania

Cooperante principal:

Ministerio de Energia (+ +..)

Objetivo:
Apoyo al gobierno de Chile en la transicion

energética sustentable y lareduccién de CO2

giz



Programa 4e: Energias Renovables y Eficiencia Energética
Proyectos — Ambitos de accion 4'9

Programa de Energias
Renovables y Eficiencia
Energética en Chile

Descarbonizaciéon Eficiencia H2U (Hub
del sector energia energéticaen Energy Partnership —Ppp H2LAC PtX
. 2 Hidrégeno)
en Chile Mineria
2019-2022 2019-2022 2019-2022 / 2022-2023 / 2021-2022/ 2022-2023
2022 - 2023 - 2022 -

Hidrégeno Verde

iz
Pagina 3 | 31.08.2022 | Desarrollo de Proyectos de H2 verde en Chile g



¢,Por qué Hidrogeno Verde en Chile?

Fuente:

MinEnergia/GIZ, 2014:
“Energias Renovables
en Chile — El Potencial

edlico, solar e

hidroeléctrico de Arica

a Chiloé.
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Region de
Arica

Parinacota
42.958 MW
Regién de

Tarapaca
304.182 MW

Region de
Antofagasta
288.566 MW

Regionde
Atacama
187.933 MW

Region de
Cogumeo @B __ |

4.408 MW

Region de b
Valparaiso ‘ =
168 MW ¢

Region del
LGB,

O'Higgins
756 W

31.08.2022

Potencial de Energias Renovables

Mas de 1.865 GW

(70 veces la demanda de Chile)

Zonas con potencial
disponible:

PV (seguimiento
en un eje)

cspP

Edlico

Cartera edlicos

Potenciales
hidroeléctricas, MW

0-1

b Proporcién
por regién

Region
Metropolitana
840 MW

Region del
ul
2127 MW

Regién del
Bioblo
8152 MW

Regién de
La Araucania
4.169 MW

Regién de
Los Rios
5524 MW

Regién de
@
14.965 MW
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Potencia Neta [MW]

Capacidad Instalada de ERNC

Evolucion Capacidad Instalada acumulada de ERNC en operacion Julio-22
14k
12k
X 17 veces aprox.
10k
8k
Bk

4k

2k

0
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Fuente: Estadisticas Sector de Generacion Eléctrica Renovable. Julio 2022 (Acera).

13275

2022

Termosolar
Geotérmica

Edlica

Bicenergia

Solar fotovoltaica
Mini Hidraulica Pasad:
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H2 Verde en Chile: Condiciones habilitantes para su desarrollo

The best measured solar resource of the World
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t - %

,

Mip.lisols SolarGIS © 2013 GeoModel Solar

solargis
tip.isolangis.info ///
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H2 Verde en Chile: Condiciones habilitantes para su desarrollo

= Primera planta de Concentracién Solar de
Potencia (CSP) en Chile y en América Latina.
Este proyecto se ubica en el norte de Chile.

= Comenz6 sus operaciones en 2020.

= 10.800 espejos (helidstatos) distribuidos en
una superficie de 1.000 ha, concentran los
rayos solares en una torre de 250 m de altura.

= Las sales calientes son enviadas a tres
estanques capaces de almacenar el calor por
17,5 horas.

= Potencia de 110 MW, y su generacion de
energia equivale al consumo de 340.000
hogares chilenos.

= |Importante apoyo y participacion de GIZ

iz
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H2 Verde en Chile: Fortalezas, Desafios y Oportunidades

Fortalezas

Desafios

Oportunidades

Gran potencial para desarrollar ER

Superficies de tierra disponible.

Demanda local de EERR verde (mineria, industria).

Infraestructura disponible (gasoductos, puertos, lineas eléctricas, etc).
Mercado abierto y economia descarbonizada en transicion

Presencia de oferta académica.

Escasez de agua / desalacion.

Gran distancia de los mercados de consumo
(exportacion H2)

Marco regulatorio-normativo aun en desarrollo
Certificacion.

Financiamiento gubernamental para proyectos.

Condiciones propicias para el acoplamiento sectorial

Posible reconversion de las centrales termoeléctricas a carbon en plantas de
produccion renovable (Bateria Carnot).

Contribucién al desarrollo econémico (nuevos puestos de trabajo, nuevas
oportunidades de negocio, etc.).

Exportacién de H2 y derivados.

.
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H2 Verde en Chile : Aporte Carbono Neutralidad

MtC0,e

130

Reference scenario
Green hy 21% s
ke ) - [ H2 verde: 21% Mitigacion
— = 71% Transporte Pesado
80 o
_ = 12% Sector Minero
~ 65 Energy efficency (7%)
e 13 = 7% Construccién
{65 MCO2,} = 2% Industria

Carbon neutrality scenario

0 Carbon Neutrality

2015 2020

2030 2040 2050

Fuente: Ministerio de Energia, 2020.
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H2 Verde en Chile : Estrategia Nacional

NATIONAL

GREEN HYDROGEN & 8

STRATEGY
Chile, a clear

Top 1

1y provider fof/aGaIBORREUtTal planet inversiones en
hidrégeno
verde en

Latinoamérica

Fuente: Estrategia Nacional de Hidrégeno Verde, Ministerio de Energia.
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Capacidad de
electroélisis
construida y en
desarrollo

El hidrégeno
verde mas barato
Lider del planeta Lider
exportador productor global

global de de hidrégeno
hidrégeno verde verde por

y sus derivados electrolisis

Produccién en al
menos 2 polos de
hidrégeno verde
en Chile
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H2 Verde en Chile: Proyectos en desarrollo (ejemplos)

copec Atacama
Hydrogen Hub
aes Type of iject Refueling for. Atacama Hydrogen Hub
buses for mining operation ject:
AES ANDES wiorkers i
st ; for Freight Mobility
Tvoe of Project: Green ' - Source: link 5
- HZGN/GasValgg
" Type of Project:
blendi
H2 /GN

Ammonia for Export
Source: link '

( H:Chile

AME
@QMHIF ool
Tvpe of | Pr;;;re,gtr:[ ‘e—fuels for gﬁgfg\?
Soums: link v
Edlico

enoic Walmart:
Chile

Walmart-Engie
- Type of Project: FC Forklift
Source: link

Solar
L "' ' ¥, \ y s
GNGie -+ Enaex TCI \ o
HYEX/ENGIE Y ENAEX 5 HOASIS/TCI GCOMP S s Thmag i
Type of Project: Green Ammonia \‘ Type of Project: Green . S - AR
for Explosives and Export | Hydrogen, Multiple \\ iNY CAP-PAUL WURTH =
Source: link 5 applications, . Type of Project: Green - Hmf'/P ‘AustriaEnergy
\ Source: link ' s ; Tvpe of Project: ammonia
: s ’ F acciona Ef P m%’:%;ﬁkm production from green Hydrogen
@ AirLiquide s, Acciona & GNL Minera San Pedro & CNP —— Source: link
Airliquide Tvoe of Project: H2 Tvpe QLAPFOJQCI. Mining
Type of Project: Buses for production (recently operation and others
announced)
link Source: Chilean Ministry of Energy

mini;gmogeration workers

*Referential locations
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Aspectos economicos y laborales del hidrogeno verde en Chile

74138 Estrategia Nacional H2

567.984  Exportacion y barcos

324.642

Exportacion (actual)

171.748

lotal de empleos generados

103.83

= giz =— e NDC
B&.745 94.297
T22.048
2030 2040 2050
— 5 e QN0 NOC — 52 NONO Exporfacion

= scenano Exportocion + Recarga de Buques =eesEstratega Nociona

Comparacian del total de empleos generados en Chile de los diferentes escenarios en los ofios 2030, 2040 y 2050
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Desde 2014, GlZ generando conciencia sobre H2 verde en Chile

COMITE SOLAR HIDROGENO
. : ' a
Gobierno de Chile H<%C~Nh<l |e
COMITECORFO¥ ~
02/2015 06/2017 06/2018 04/2019 11/2019 - 05/2020 02/2020- 11/2020
Cooperacién con CORFO-Licitacion -Apoyo ala Segunday Proposicion estrategia Colaboracién en
Programa internacional para fundacién de la actualizada regulatoria del “Mission Cavendish”
estratégico Solar uso de H2 en Asociacién Chilena version del libro hidrégeno para Chile H2-seminars (8 con
de CORFO transporte minero H2 Chile “H2 en Chile” >1.800 part.)
I\ M\ M\ M\ /M M\
\ ./ A\ N\ N4 / /
10/2014 05/2017 03/2018 09/2018 11/2019 - 05/2020 01/2020 - 11/2020

H2 como opcidn para el
norte de Chile (Potencial
ERNC, redes de gas y
mineria...)
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1a. Conferencia
internacional H2
verde en Chile (40
= 120 part.)

2da. Conferencia
Internacional H2
verde en Chile
(200 =>» 420 part.)

“H2 Tool” Evaluacién
econdémica de
proyectos H2
integrados

Desarrollo de Proyectos de H2 verde'®

Colaboracién en la
elaboracién de la
Estrategia Nacional de
Hidrégeno Verde

Cadenas de valor H2 y
normativa
internacional

€




En 2020 focalizado en proyectos especificos y marco regulatorio

- ’ Mesa de Trabajo
W ENERGY PARTNEREHIR — « Compensaciones
(( T — H
-— z
2 7
02.06.2020 06/2020 - 08/2020 07/2020 - 03/2021 07/2020 09/2020
Dialogo bilateral Posicionamiento de Chile Elaboracion de la Inicio de la mesa Call-for-proposals
de H2 en el en el “Call for Projects” normativa de redonda para la para apoyo tecnico
marco de la EP (6 esquemas de proyectos y hidrégeno en Chile elaboracion de la (21 propuestas
propuestas de apoyo compensacion del presentadas y 6
elaborados para el BMWI) impuesto sobre el CO2 proyectos
seleccionados)
M M\ a\ M\ ° »
Ny N\ -\ N\ /
05/2020 - 09/2020 25.06.2020 07/2020 - 10/2020 07/2020 - 09/2020 08/2020
Identificacion de opciones Workshop técnicos sobre Andlisis de los aspectos Analisis de la creacion Anélisis de la
de financiamiento H2 (8 workshops en 2020 ambientales para potencial de empleos y infraestructura y la
climatico para proyectos de con 1.480 part/ 3.350 vistas proyectos de H2 empresas — escenario NDC logistica
H2 Gnicas) (22k/ 2030; 87k/2040 y necesarias para la
94k/2050) exportacion de H2
W «= 4e | giz * *H

Cpceees e trcassanscaris g oo

e %y-xmmpsm.wumwa 00
| =T -
\pae:

X
3
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GlZ y el Desarrollo del H2 verde /PtX en Chile

lac

P
o

04/2021 - actualidad

BRI e a0zt 20 202 oot
primera Analisis del potencial de para proyectos de requisitos para la Sistema MRV para
plataforma de empleo de los proyectos hidrégeno certificacion de calcular reduccién de
hidrégeno verde H2 no relacionados con seleccionados en Chile proyectos H2 verdes emisiones de CO2
en Latinoamérica NDC (325.000 nuevos (estudios de factibilidad debido a proyectos
. puestos de trabajo hasta . ’ de H2 verde.
y el Caribe 2050) asesoria, etc.)
) N ) N N e N »
g ) g \_/ \_/ _/ »
3. and 4. 11.2020 11/20 - 6/21 04/2021 - actualidad

3ra Conferencia International
de hidrégeno verde en Chile:
“Green H2 Summit” (5700
participantes)

Andlisis del estado de la
técnica “Carbon
Capture” y la utilizacién
de potenciales en Chile

Pagina 14 | 31.08.2022

Desarrollo de Proyectos de H2 verde en Chile

internacionales (2/mes)
>2.000 personas
registradas

(M)
01/2021 - actualidad
H2-Newsletter
Noticias locales e

Sensibilizacién e
informacion sobre H2
verde a actores locales
y regionales




Actividades de GIZ en H2 verde /PtX en Chile

Tecnologia Blockchain

financiero
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06/21 - actualidad 06/21 -.e}ctualidad fj== = =— i 07/21 - 11/21
Sensibilizacion y Trazabilidad de Financiamiento
L 03/21 -11/21 imati
capacitacion en H2 EngngcpC;anlge Andlisis C“mztzlco (Art. 6) para
uso H2 en acero,
verde para el sector claboracién de H2 combustion dual comento y transporte en Desde 2014
verde hidrégeno — diésel, mineria una exitosa
® O M) M genset. —, M _| cooperacion
~ ~ ~ \/ N 09/21 - actualidad en H2 verde
05/21 - 08/21 08/20 — 09/21 05/21 - 09/21 07/21 - actualidad Suministro sustentable en Chile
Andlisis para la Blending: Reconversion de Cogeneracion para de energia (H2) para
regulacion del posibilidades y centrales produccion de H2 en estacion Julio
transporte de H2 en desafios para la termoeléctircas con H2 y la industria de la Escudero en Antartica
Chile inyeccion de H2 en las otras soluciones celulosa Chilena
redes de gas
——

giz




La Region se beneficia de las diferentes experiencias locales

On behalf of:

* Federal Ministry
for the Environment, Nature Conservation
and Nuclear Safety

lac

of the Federal Republic of Germany

L
Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

Webpage: www.h2lac.org
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13 paises participantes:

* Argentina

* Bolivia
e Brasil
e Chile

 Costa Rica
«  Colombia
« El Salvador

+  Ecuador

+  México

« Paraguay

+  Pert

* Rep. Dominicana
e Uruguay



http://www.h2lac.org/

Informacioén Interactiva

Transicion energética en Chile:
https://www.4echile.cl/recursos/maqueta-digital

Cadena de valor del H2:
https://www.4echile.cl/recursos/cadena-de-valor-h2
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https://www.4echile.cl/recursos/maqueta-digital/
https://www.4echile.cl/recursos/maqueta-digital/
https://www.4echile.cl/recursos/cadena-de-valor-h2/
https://www.4echile.cl/recursos/cadena-de-valor-h2/

“Si, mis amigos, creo que algun dia se empleara el agua como
combustible, que el hidrogeno y el oxigeno de lo que esta
formada, usados por separados o en forma conjunta,
proporcionaran una fuente inagotable de luz y calor, de una

intensidad de la que el carbén no es capaz |...]

— Julio Verne, La Isla Misteriosa, 1874
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Contacto

Maria José Lambert Alegria
Asesora Técnica Programa Energia 4e GIZ Chile
Mariajose.lambertalegria@giz.de

https://www.4echile.cl/

Virtual Travel to Chileans Energy Transition:
http://4echile.cl/magueta/

www.giz.de , https://twitter.com/giz_gmbh 'i https://www.facebook.com/gizprofile/

&
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http://4echile.cl/maqueta/
https://www.4echile.cl/recursos/cadena-de-valor-h2/

