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Agenda

▪ Acerca de Smurfit Kappa

▪ Aprovechamiento de residuos

▪ Etapa 1: Fase investigativa

▪ Etapa 2: Pruebas industriales

▪ Etapa 3: Implementación

▪ Proyecciones
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Nuestras operaciones en Colombia

Reciclaje PapelForestal

hectáreas de 

plantaciones 

forestales

toneladas de papel 

recuperado al año

toneladas de papel 

y cartón al año

m2 producidos al 

año

Empaques

68.000 7,4 Millones 8,3 Millones 12,5 Mil Millones 



La verdadera 
sostenibilidad es de 
extremo a extremo



Nuestro modelo de 

negocio circular

Utilizamos materiales 
renovables, 

reciclables, y 
biodegradables para 

crear productos 
nuevos.

de la energía es autogenerada 
con biocombustibles provenientes 

de subproductos de nuestro 
proceso en Cali.

de nuestra materia 
prima son fibras 

recicladas.

75%

40%



A P R O V E C H A M I E N T O
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Molinos 

de papel

Fibras
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Ciclo de

Recuperación 

40%
Energía a partir de

biocombustible

¿Cómo producimos bioenergía en SK? 



Otros subproductos aprovechables

Lodos de PTARAserrínPin Chips Cenizas con altos inquemados

Planta de tratamiento 

de madera

Planta de tratamiento 

de aguas residuales
Caldera de carbón



Ruta de navegación

Etapa 1

Fase
investigativa

Inicio de investigación, 
caracterización de 
fuentes, y ensayos. 

Etapa 2

Pruebas 
industriales

Peletización y 

alimentación a caldera 

de carbón.

Etapa 3

Implementación

Co-combustión en 
caldera existente.

2014 2019 2022 2024
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Sinergia entre residuos
Estudio con el Grupo de investigación TAYEA de la UNAL Medellín

Dos residuos sólidos muy diferentes, ambos con alto contenido de 
inorgánicos (bajo valor económico): 

Quema fácilmente 

33% material volátil

Quema por corto 
tiempo 

0,4% carbón fijo

Quema por más 
tiempo 

58% carbón fijo

Necesita temperatura muy 
alta para quemar

9% material volátil

Lodos de PTAR 
Cenizas de caldera de carbón 

con alto contenido de 

inquemados

Peletizándolos juntos se 
aumenta en más de 80% su 

densidad energética.

Pellets

No pueden aprovecharse 
energéticamente de forma 

separada



▪ Pellets con mezcla de los tres 
residuos principales:

▪ 66% lodos húmedos (@50%) 

▪ 33% cenizas

▪ 1% aserrín

▪ HHV: 9 – 14 MJ/kg

▪ Carbón HHV: 20 – 30 MJ/kg

Lodos de 

PTAR

Cenizas de 

caldera de carbón

Pellets

Aserrín
2014 – 2018

Estudios con la UNAL



Restricciones legales en: SO2, NOx, furanos y 
dioxinas. 

Del estudio con la universidad se concluyó:

Emisiones teóricas

▪ Las emisiones de SO2 y NOx estuvieron por debajo de 

los límites legales.

▪ A pesar de que las cenizas contenían sulfuros, este no 

se volatiliza, quedándose en las cenizas finales. 

▪ No se identificaron furanos ni dioxinas durante la 

combustión.



Publicaciones

2017 20212020

Applied Thermal Engineering Waste Management Biomass Conversion & Biorefinery
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A mayor sequedad, mayor eficiencia

Nueva prensa de lodos
Prensa de tornillo

▪ Productividad: 2.2 ton/mes

▪ Inversión:   2.2 MUSD

▪ Consistencia de salida: 40% – 50%

▪ Operativa en Diciembre 2019



Peletizadora piloto

Se adquirió una peletizadora para 
pruebas en planta:

▪ Capacidad: 150 kg/h

Inversión

▪ Equipo: 2000 USD

▪ Operario: 500 USD

Platos perforados

▪ Huecos: 212 huecos 

▪ Diámetro: 8 mm

▪ Espesor: 25 mm 



Producción de Pellets
Validación de resultados

Lodos de PTAR 

66%

Cenizas de calderas de 
carbón

33%

1%

Aserrín

Mezclador Peletizadora Pellets

Se produjeron 8 toneladas 

de pellets en 12 días, para 

la prueba inicial.



Primer 
Ensayo de 
Combustión
Marzo 2021

Compatibilidad 
con el equipo 

actual
Alimentación manual de 
pellets en cangilones y 

fogoneros

Alimentación y 
quemado en 

parrilla viajera
Se verificó que los pellets 
no atravesaran la parrilla

Combustión 
completa de 

los pellets
Los pellets quemaron

completamente



Se decide no peletizar y alimentar los residuos a granel

Suspensión del peletizado Abril 2021



I M P L E M E N T A C I Ó N



Co-combustión de biomasa

300
ton/día

Carbón

-17% 
CO2

230
ton/día

Carbón

40 ton/día Lodos

60 ton/día Madera

16 ton/día Cenizas

Antes

Ahora



Co-combustión de biomasa
Conclusiones iniciales

▪ La generación de la caldera disminuyó en 20%.

▪ No se ha incrementado la temperatura de la caldera 
(parrilla y sobrecalentador).

▪ La biomasa podría incrementar la escoria y el 
ensuciamiento en el hogar de la caldera a futuro, sin 
embargo, después de 6 meses de operación, no se 
ha evidenciado esto.



Co-combustión de biomasa
Ahorros

LHV Cost

Carbón: 28 MJ/kg           174 USD/ton 

Mezcla de residuos:   16 MJ/kg 71 USD/ton

4,5 USD/GJ

6,2 USD/GJ

150
kUSD/mes

VS
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Descortezadora y 
Caldera de biomasa

▪ Inversión: US $92.7m

▪ Mejora de EBITDA: US$21.2 m/año
16.9% IRR, con 5.2 años de retorno




