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Celslia

Mas de

7.000

accionistas

Una empresa
delos
colombianos

Altos estandares de
GOBIERNO CORPORATIVO

.
Lo

Mas de 12

Proyectos Millones
+ 650 MW Solar Clientes
+330 MW Eglica Regulados y no-regulados en
+200 MW Térmica % Colombia

, é@

Energia generada
(Colombia 2021)

4.731

176 SUBESTACIONES

157 de distribucion y 19 de transmisién

47.690 Redesde
Km Distribucion

291 Redesde
Km Transmision
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CELSIA

La energia
que quieres



|Proyecto red digital 2.0

OR-DSO

Generation

Customers
uoIssIwsues]

Distribution

Representacion visual de las diferencias entre el modelo DNO y el modelo DSO.

Fuente: Iberdrola



| Retos Transmisién y Distribucién

Esguemas tradicionales

Esquema inteligente de la red de distribucion de energia eléctrica

Fuente: Orkestra- Las redes inteligentes y el papel del distribuidor de energia eléctrica

\‘,/ La energia
CELSIA | que quieres



| Retos Transmisién y Distribucién

Nuevos esguemas inteligente de la red

< >

Microgrid
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; improvements:
Substation CVRAMO, ASR
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Partner Projects Smart EVSE Charging
lighting CEIY
Esquema inteligente de la red de distribucion de energia eléctrica \‘,/
: - inteli istribui ia eléctri La energia
Fuente: Orkestra- Las redes inteligentes y el papel del distribuidor de energia eléctrica CELSIA que quigres



Celsia *

Proyectos de digitalizacion

= Subestacion Digital

= Automatizacion de la red

= 1735 Reconcectadores Valle y Tolima

= 250.000 AMI (70.000 integrados al MDM)
= Dispositivos |oT: DPF’s, Sensores

= Dispositivos para calidad del Servicio

= Estaciones de carga

= Estaciones climaticas

= Piloto inspeccion con drones

= Piloto realidad virtual y aumentada

= Laboratorio red digital

= Laboratorio Solar

= Plataforma de analitica de datos \7
= Modelos de Inteligencia artificial \V/
= Plataforma de sistemas fotovoltaicos

La energia
que quieres

CELSIA




Proyecto red digital 2.0

Subestacion digital

Vijes 115 kV es la primera subestacion digital que
hacemos y desde el 31 de diciembre del 2021 ya
esta operando

= Ventajas de la subestacion digital %

= Poder supervisar en tiempo real los equipos que
la componen:

= Aumenta su productividad o disponibilidad.

= Mejora la confiabilidad de los activos y del
sistema de distribucion de energia.

= Permite una mayor continuidad del servicio de
energia para nuestros clientes.

= Reduce los costos de operacion vy
mantenimiento.

= Otros beneficios:
= Su construccion requiere de menores espacios.
» Reduce los riesgos del personal que opera, hace
mantenimiento y atiende las fallas de esta
infraestructura eléctrica.

.‘“‘

nuestra bfimera
subestacion digital:
Vijes 115 kV
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Proyecto red digital 2.0

Laboratorio solar

Pruebas de diferentes tecnologias de
paneles

Pruebas de diferentes tecnologias de
Inversores

Pruebas de Estructuras

Verification de eficiencia de tecnologias




Proyecto red digital 2.0

= Pruebas de Equipos de Protecciones, Telecontrol
= Pruebas loT




| Supervisamos nuestro port

Plataforma de sistemas fotovoltaicos

Plantas

- 134,02

MWp 80 Colombia

afolio

---» Granjas
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H8nduras
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e Nicaragua

Mejor informacion para nuestros clientes e
\ Deteccion oportuna de incidentes en las plantas . - b&
v+ Alertas tempranas al equipo de Mantenimiento :
\« En funcion de la maximizacién de la produccion de energia el =" o
\ * Reportes automaticos | :
' » Recopilacion de informacion clave para analisis del negocio Megglin
| | b A
C? Colombia
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| Proyecto red digital 2.0

Se desarrollé un sistema para obtener las sefiales de equipos -
Detectores de paso de falla (DPFs) seran instalados en

lineas de media tension (60 en Diciembre), lo que

permitird realizar un despliegue mas rapido de la operativa,

mejorando indicadores de calidad del servicio. Los equipos se

instalaran en sitios rurales por su sistema de conectividad de

largo alcance, no requieren de alimentacion de la linea ya que
1 operan con paneles solares.

Estaciones Climaticas

Se adquirieron estaciones meteorologicas multivariable (10 ligeras

y 10 robustas) para instalacién en subestaciones y lineas de
transmision/distribucion, la informacion es transmitida de manera
remota hasta el sistema de gestion del cual se podra hacer uso para
modelos de pronostico que puedan ser aprovechados en los
negocios de generacion, transmision y distribucion.



|Proyecto red digital 2.0

Optimus -Tolima

Inspeccion con drones

Reduccion de 58% Tiempos de
4 inspeccion

1181 Equipos instalados.

480 Meta instalacion equipos
proyecto 2020-2025.

Reduccion de 19% Costos
5% Total transformadores Tolima.

Se inspeccionaron 48 circuitos en redes eléctricas
de Valle del cauca y Tolima. Con este tipo de inspeccion
se pueden lograr mejores tiempos en la normalizacion y
obtencion de datos mucho mas precisos de las distancias
de seguridad (servidumbre) e individuos arboreos para
poda.




|Proyecto red digital 2.0

Modelos de confiabilidad

© comiin

= Overall Status
Overall Status

Thermal Trends

Thermal Status Table
Transfonmer Analytics
Transformer Overioading

PD Instantaneous Parameters
PD Triangle

PD Persistence

PD Status Trend

8M Current Sum Trend

BM Main Trends

BM Instantaneous Parameters
BM Potar Plot

TFC Status Table

Custom Trend Chart

Analisis de sobretensiones Vida Remanente de los

Transformadores de potencia Transformadores

CELSIA-CARMEN-.

System Status Overall Status
. Carga del Transformador  65.1 & | Pri [HV]
’, | Temperatura Ambiente 332 °C Cap 0.00 %‘
. 0 | Humedad Ambiental 59.9% TanD 0.00 %

PO 0.0pps

Transformer Condition Group

ating Kox ol Through Fault Current

[1Peak  0.11 pu. Tecax
IRMS 234pu.In

BM Messages |NEvent 8102

No Messages

Temperatura Superior del Aceite 0.0 °C

| LTC Differential 0.0°C

]
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|Proyecto red digital 2.0

Desarrollo Tecnoldgico

Realidad aumentada Realld.zd d\/lrtual iob de alto ri
Maniobras de subestaciones Se”v ad en maniobras de alto riesgo
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Optimizacion de los costos

Manejo de Silvicultura

v' Se requiere hacer una seleccion de los circuitos a intervenir,
buscando una reduccion en la frecuencia de los eventos
negativos en la red y un equilibrio en los costos de ejecucion
de la actividad.

v' La programacion de la actividad se hace en funcion de un
modelo matematico multiobjetivo y una estrategia de
optimizacion basada en IA.

v Los resultados se presentan en una frontera de Pareto con
los puntos de costo e indices de confiabilidad.

Mantenimiento de sistemas fotovoltaicos por
sedimentacion de suciedad

FO2
Cmin

FO1 - Emax

v" Con la limpieza programada de los mdodulos fotovoltaicos se
busca una optimizacion en la eficiencia tanto en la generacion
como econdmica de las plantas solares.

v' La programacion de la actividad se hace en funcién de un
modelo matematico multiobjetivo y wuna estrategia de
optimizacion basada en IA.

v Los resultados se presentan en una frontera de Pareto con los
puntos de costo e indices de eficiencia operativa.



Caracterizacion de la Demanda

v/ Con la data obtenida de la medicién AMI se podemos entregar informacion adicional
a nuestros cliente para que tengan informacion de sus consumos
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Hora del dia

——DOMINGO 1 ——LUNES 1 ——MARTES 1 —— MIERCOLES 1 —— JUEVES 1 ——VIERNES 1 ——SABADO 1

Caracterizacion con analisis clustering clientes industriales y
comerciales

Facturacion

Gestion de Demanda
Estimacion futura de la
Demanda

Respuesta de la demanda

Analitica de Datos

Productividad y competitividad
Disefio de Tarifas acordes a la
participacion en modelos de negocio

) ceLsia perfil de Carga

Year Month Day

N

1331811 Q|2 2020 v Seleccién ma... ™V Todas v

Consumo segun dia de la semana
domingo

jueves

martes

miércoles

~n

sabado

viernes

Q
5
kKWh

0

@ domingo @jueves ®lunes ® martes @ miércoles ® sabado ®viemes
:Que dia consumo mas energia ?(kWh)

100%

martes LZA43 NIC COMENTARIO
sibado |

S |__pg9e |

1331811 Su consumo promedic entre ent
se concentra en dias habiles (lur
de 59kWh, Presenta dos picos d
tarde, con un descanso alrededc
Su actividad se concentra entre






