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Cuanto emitimos?
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ETS or carbon tax under consideration @ ETS and carbon tax implemented or scheduled

& ETS implemented or scheduled, ETS or carbon tax under ... & Carbon tax implemented or scheduled, ETS under consid...

https://carbonpricingdashboard.worldbank.org/
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Nuestra responsabilidad

Global Cement and Concrete
Association

Nuestra Ambicion climatica es el
compromiso de nuestros miembros
de reducir la huella de CO2
generada por sus operaciones y
productos, y la aspiracion de
ofrecer a la sociedad hormigon

neutro en carbono para 2050.
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FEDERACION INTERAMERICANA
DEL CEMENTO
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Camino hacia las cero emisiones

Emisiones de COz de la
electricidad

Emisiones directas netas d
(Emisiones directas de CO:
recarbonatacién)

hormigén de la sociedad (si
no se toman medidas) serd
de 3,8Gt de CO, en 2050
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Contribuciones para alcanzar
las cero emisiones

Eficiencia en el disefio
y construccién

Eficiencia en la produccién
del hormigén

Ahorro en cemento y aglutinantes

Ahorro en la produccidn de clinker

Captura y utilizacién/
almacenamiento de carbono

Porcentaje de contribucidén para las cero emisiones

Descarbonizacién de la electricidad: 5%

Sumidero de COz: la recarga de
carbono —

Reduccién total 100%



@ CAMBIO CLIMATICO

Asumimos de manera innovadora el cambio
climatico como un desafio y una oportunidad
para nuestras operaciones directas y su
cadena de valor. Por eso nos comprometemos
a mitigar las emisiones directas e indirectas
de COz y generar las capacidades necesarias
para la adaptacion a sus impactos, buscando
contribuir a la competitividad y al crecimiento
resiliente tanto de la compaiiia, como de

sus grupos de interés.
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Reduccién de emisiones
especificas netas de COz:
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material cementante




Tecnologias de captura y “transformacion?” () ArRGOS

Absorcion | Absorcion ~ Adsorcion | | Calcium
quimica fisica looping

Ventaja: Eficiencia 99% Ventaja: Alta eficiencia Ventaja: Alta eficiencia Ventaja: Eficienciay
Tecnologia >eficiencia. formacion CaCO3
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Membranas - Separacion Oxy-
criogénica combustion

Microalgas

Ventaja: Captura y uso
de CO2
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Millones de anos de evolucion para captura de CO, 'b ARGOS

Las microalgas son organismos fotosintéticos

capaces de transformar la energia luminosa
en energia quimica.
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v'Habitan en lagos, lagunas y arroyos
v’ Quimio 6rgano heterdtrofas

, , LUZ \
v'Pueden crecer en modo autotrofico o heterotrofico

v’ Tamano celular entre 2 y 200 um i
v'Son primer eslabon de la cadena alimentaria en el

medio acuatico / ‘I

Nutrientes ‘3>

Las Microalgas
‘)
’ Biomasa
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Productos

Microalgas




Las Microalgas ARGOS
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Achnanthes sp., Achnanthes sp., Achnanthidium sp., Achnanthes sp., Alexandrium catanella, Alexandrium sp., Actinocyclus sp., Amphidinium sp.,
Actinocyclus sp., Ankistrodesmus sp., Amphiprora sp., Amphora sp., Ankistrodesmus sp., Aphanocapsa sp., Aphanotheca sp., Asterionella sp.,
Asterococcus sp., Asterionellopsis sp., Bacillaria sp., Botryococcus sp., Batrachospenecea sp., Berkeleya sp., Biddulphia sp., Caloneis sp., Cerataulina
sp., Chaetoceros sp., Chaetoceros sp., Chattonella sp., Chlamydomonas sp., Chlorella sp., Chlorococcum sp., Chroococcus sp., Chloromonas sp.,
Chroomonas sp., Closterium sp., Cocconeis sp., Coelastrum sp., Corethron sp., Coscinodiscus sp., Cosinosira sp., Cosmarium sp., Cryptomonas sp.,
Cyclotella sp., Cylindrotheca sp., Cymatosira sp., Cymbella sp., Dactylococcopsis sp., Diploneis sp., Ditylum sp., Dunaliella sp., Emiliania sp., Eucampia
sp., Eudorina sp., Euglena sp., Fibrocapsa sp., Fragilaria sp., Fremyella sp., Gloeocapsa sp., Gloeocystis sp., Gloeothece sp., Gloetrichia sp.,
Grammatophora sp., Gymnodinium sp., Gyrodinium sp., Haematococcus sp., Heterocapsa sp., Heterosigma sp., Hillea sp., Isochrysis sp., Kirchneriella
sp., Leptocylindrus sp., Lithodesmium sp., Lyngbya sp., Melosira sp., Microcystis sp., Minidiscus sp., Monochloropsis sp., Monodus sp.,
Monoraphidium sp., Moraphidium sp., Nannochloris sp., Nannochloropsis sp., Navicula sp., Nitzschia sp., Nostoc sp., Ochromonas sp., Odontella sp.,
Oocystis sp., Oscillatoria sp., Palmella sp., Pandorina sp., Paralia sp., Pavlova sp., Pediastrum sp., Pelagothrix sp., Phaeodactylum sp.,
Phormidium sp., Plagiogramma sp., Pleurochrysis sp., Pleurosigma sp., Prorocentrum sp., Prorocentrum sp., Protococcus sp., Protodorma sp.,
Prymnessium sp., Pseudoisochrysis sp., Pycnococcus sp., Pyramimonas sp., Pyramimonas sp., Rhaphoneis sp., Rhinomonas sp., Scenedesmus sp.,
Scrippsiella sp., Skeletonema sp. , Spirulina sp., Sphaerocystis sp., Stauroneis sp., Stephanodiscus sp., Stephanopyxis sp., Stichococcus sp.,
Streptotheca sp., Surirella sp., Synechococcus sp., Synechocystis sp., Synedra sp., Tabellaria sp., Tetradesmus sp., Tetraselmis sp., Thalassiosira sp.,
Thalassiothrix sp., Trachelomonas sp., Trachyneis sp., Trichodesmium sp., Ulothrix sp., Volvox sp.










El desarrollo de la tecnologia para la industria del cemento 'b ARGOS

Determinacién de procedimientos
experimentales

Disefio de modulo para evaluacién
Seleccion de especies con alta capacidad de
captura bajo ambiente simulado de planta de
cemento

e CF2 o afkenza con b Universided 1

2009 - 2014 2015 2016 - 2018

v Caracterizacion biomasa v' Busqueda de socios
para identificacion de usos v" Produccién de biocrudo
potenciales (UdeA) Poder calorifico

v' Elaboracion modelos de 8219 kCal/Kg Rendimiento
negocio 82%

v" Obtencién de 2 patentes
v' piloto industrial

caphura
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Integrar

Paso 2

Integracion y condiciones reales
Validar produccion de laboratorio en
condiciones reales

Optimizacion del proceso de manera
integrada

Optimizacion de las condiciones de
capturar y transformacion

Busqueda de eficiencias para
produccion a escala

Montaje en Cartagena - En Marcha
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CENTRO DE INNOVACION ¥ NEGOCIOS
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CARBON
BIOCAPTURE



Produccion de
Combustibles




Upgrading >

I Hidrocarburos

Livianos Gasolinas

Destilacion, Procesos de

»
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Licuefaccion Mejoramiento

Biomasa (Microalga Acondicionamiento

Alta Captura de CO2)

Diésel, Jet Fuel

Bioil
Mejorado

»
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Hidrocarburos
Pesados Tipo Caldera

LHT, Mejoramiento,
Upgrading, Refinacion
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MEDELLIN

CENTRO DE INNOVACION Y NEGOCIOS




El desarrollo de la tecnologia para la industria del cemento ‘b ARGOS

El conocimiento
es de todos

wupme25

Minciencias




El desarrollo de la tecnologia para la industria del cemento

Fuente hidrica

Radiacion solar m

Nutrientes

Planta generadora

(Carbén - Gas)

Microalgas

Planta de cemento
Gas acondicionado

Chimenea



PIENSA GLOBALMENTE, AcCTUA LOCALMENTE!!!

CELEIREIFER

GRA CIA S Cementos Argos

gvargasva@argos.com.co



