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Introduccidn: Contextualizacion y Propdsito de la Politica Publica

LEY 1715 de 2014

Energia de biomasa. Energia obtenida a partir de aquella fuente
no convencional de energia renovable que se basa en la
degradacion espontanea o inducida de cualquier tipo de materia
organica (...)” No 8, Art 5

Desarrollo y Promocion de las FNCER

Desarrollo de la energia procedente de biomasa forestal
Art. 15: Contiene la estrategia integral para fomentar el desarrollo de
proyectos energeéticos a partir de la biomasa forestal, centrandose
en la sostenibilidad, el uso eficiente de los recursos, y la creacion de
un entorno propicio para la inversion en energia renovable.

Fuentes No Convencionales de Energia

Renovable (FNCER). Son aquellos recursos de
energia renovable disponibles a nivel mundial que son
ambientalmente sostenibles (...). Se consideran FNCER
la biomasa, (...), No. 17, Art 5
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Biomasa Agricola. Art 17: Busca que a través de la
articulacion del Gobierno Nacional con las Corporaciones
Auténomas se promueva el uso de biomasa agricolas
con fines energéticos, se reduzca el abandono, la

guema incontrolada de residuos y el vertimiento de los
desechos

Energia de Residuos. Art 18: Clasificacion y regulacion del contenido
energetico de los residuos solidos, especificando qué tipos de residuos
pueden ser considerados como FNCER



Introduccidn: Contextualizacion y Propdsito de la Politica Publica

Resolucion CREG 240 de 2016, Art 3

Fuentes residuales. Materiales utilizados para la producciéon
de energia proveniente de un amplio rango de residuos como

lo son industriales, forestales, agricolas o urbanos. _ o _ o
' Art 232. Modifiquese el inciso primero y adiciénese

un paragrafo al articulo 7 de la Ley 2128 de 2021.
‘ PROGRAMA DE SUSTITUCION DE LENA (...) gas
Fuentes cultivadas. Cultivos dedicados, con el fin especifico x combustible u otras fuentes como el biogas u otros
del aprovechamiento energético, provenientes de cultivos energéticos de transicion.
agricolas, principalmente pastos y forrajes, cuya productividad
en biomasa es alta y cuya biodegradabilidad es buena. ‘

LEY 2294 de 2023

‘ Art 235, Modifiquese los numerales 10 y 23 vy

Biogas. Mezcla de gases producto del proceso de

descomposicion anaerdbica de materia organica o
i biodegradable, cuyos componentes principales son
metano (CH4) y dioxido de carbono (CO2), ademas de
contener otros componentes en menor medida que los

anteriores. t

Biometano. Se refiere al biogas que se ha sometido a
procesos de tratamiento para lograr altas
concentraciones de metano, que mejoran su poder
calorifico y eliminan componentes no deseados y que
cumple con RUT.

adicionense los numerales 25 y 26 al articulo 5 de la Ley
1715 de 2014 No. 25

Comunidades Energéticas. Los usuarios o potenciales
usuarios de servicios energéticos podran constituir
Comunidades Energéticas para generar, comercializar y/o
usar eficientemente la energia a traves del uso de fuentes
no convencionales de energia renovables -FNCER-,
combustibles renovables y recursos energéticos
distribuidos


https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=168087
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=168087
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=57353
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=57353
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=57353
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=57353
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=57353

Beneficios de la Energia de la Biomasa para la Transicion Energética Justa

Soberania Sustitucion Seguridad  Sostenibilidad
Energética de Lefa Energética Ambiental

Acceso a Energias
Renovables a las
Comunidades Cercanas a
las Fuentes de Produccion
del Biogas / Biomentano

Acelerar la Transicion
Energética Hacia Cero
y Bajas Emisiones

Reduciéon de Gases de
Efecto Invernadero

Meta 2030 - 2050

Disminuir la Reducir !a
Pobreza Dependencia de

energética Energias Importadas
para Fortalecer la
Autonomia Energética

Fortalecimiento de
Capacidades Comunitarias
para Controlar y Gestionar

sus Propios Recursos
Energéticos (Produccion +
Distribuciéon + Consumo)

Plan Nacional de
Basura cero

Economia Circular

Diversificar la Matriz
Energética

« Desarrollo Econdmico Sostenible: Empleo Verde / Reindustrializacion




Estado Actual y Analisis de Potencial

COBERTURA RESIDENCIAL
POTENCIAL GAS POR
REDES 2020

Cobertura potencial de Gas Natural y Gas Licuado
de Petréleo por redes conforme al reporte trimestral
de cobertura del Ministerio de Minas y Energia
trimestre IV 2020.

LEYENDA

Cobertura residencial
potencial

[ ]<20%

[:| 20,% - 40,%
- 40,% - 60%
- 60,% - 80,%
B > 5%

- Sin informacion

N INTENSIDAD COCCION DE

A ALIMENTOS CON CIAC
Intensidad de coccién de alimentos con combustibles

y para los
municipios de Colombia conforme al SISBEN

LEYENDA

Intensidad CIAC

< 20,00%
I 20,% - 40%
I 40% - 60%
4 I 60% - 80%
y 2 \ B > 80%
K2 "y I sin informacion

Elaboré: Direccién de Hidrocarburos, Ministerio
de Minas y Energia.

‘ COLOMBIA
AL VIDA

Energia

Elaboré: Direccién de Hidrocarburos, Ministerio
de Minas y Energia.




PERTINENCIA BIOGAS

Indicador de pertinencia para la implementacién de
proyectos de biogas con enfoque residencial, de
acuerdo con el potencial de biogas, la distribucion
de los hogares CIAC y la cobertura de servicio de
gas combustible por redes y cilindros.

LEYENDA

Pertinencia Biogas e FRF

B Muy baja
[ Baja

[ ] Media
[ ] Ata
[ Muy Alta

Pertinencia del Biogas bajo los
siguientes caracteristicas:

1. Baja cobertura de GAS (redes
o cilindros)

2. Alta prevalencia — intensidad
de coccion con CIAC

3. Alto potencial energético a
partir de biogas.
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Elabord: Direcciéon de Hidrocarburos, Ministerio

de Minas y Energia.

QAA

e, FAO, METI/NASA, USGS




Estado Actual y Analisis de Potencial

Panorama de la gestidon de residuos solidos en el pais

14.423.329 ton/ ano
de residuos solidos municipales
generados

.

11,98 millones ton dispuestas DF
2,44 millones ton aprovechadas
17.151 ton tratadas

262

Sitios de Disposicion Final

L

160 rellenos sanitarios
13 celdas de contingencia
79 botaderos a cielo abierto

10 celdas transitorias.

61% de los residuos organicos con
potencial de tratamiento son llevados a
sitios de disposicion final

126 sitios de disposicion final

criticos

$

9

Existen 191 plantas con capacidad de
tratamiento de al menos 112.695 ton/afo.

El 24% en estado inactivo por falta de
sostenibilidad financiera.

24: Vida util vencida
46: 0 a 3 anos de vida util

56: 3 a 10 afos de vida util )

68.100 recicladores de oficio en

el pais

.

0,01% Recicladores estan afiliados a
ARL.
41.483 Vehiculos de traccion humana

1.063 prestadores de la actividad
de aprovechamiento registrados
en RUPS

$

Las ORO* constituyen el 90,5%
del total de los prestadores de
aprovechamiento.

*Organizaciones de recicladores de oficio

Fuente: Minvivienda
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Estado Actual y Analisis de Potencial

POTENCIAL ENERGETICO DE LOS RELLENOS SANITARIOS EN COLOMBIA

Dofa Juana

La Pradera
El Guabal
PTA Presidente
PTA El Guayabal
Nuevo Mondofiedo
Los Pocitos
Loma de los Cocos
El Carrasco
El Clavo
La Glorita
PTA La Esmeralda

Relleno Sanitario Parque Ecolégico Reciclante

Andalucia
Los Picachos
Loma Grande
Pirgua
Relleno Sanitario La Miel

Relleno Sanitario Parque Ambiental Palangana
PTA Antanas
Relleno Sanitario Los Corazones
Relleno Sanitario Los Angeles

Relleno Sanitario Parque Ecoldgico Praderas Del
Magdalena

Relleno Sanitario El Oasis
Relleno Sanitario El Teja

Fuente: Cdlculos Waga Energy con datos de Superserviciosy DNP 2020

Bogota D.C.

Medellin
Cali
Buga
Cucuta
Bogota DC
Barranquilla
Cartagena
Bucaramanga
Barranquilla
Pereira
Manizales

Villavicencio

Montenegro
Popayan
Monteria

Tunja
Ibagué

Santa Marta
Pasto
Valledupar

Neiva
Girardot

Sincelejo
Turbo

Compariia de Gerenciamiento de
Residuos (CGR)

EMVARIAS (EPM)
Interaseo
VEOLIA
VEOLIA

HERA
Publico
Publico
Publico

Interaseo
Atesa de Occidente
Emas by Veolia

Bioagricola del Llano

Urbaser
Urbaser
Urbaser
Urbaser
Interaseo

Interaseo
VEOLIA
ASEOUPA (Interaseo)
Ciudad Limpia

Ser Ambiental

Interaseo
Futuraseo

- Relleno Sanitario Operador del sitio Potencial Nm3/h

9 600

4 800
4 800
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
1600

1600

1600
1600
1600
1600
1600

1600

1600
1600
1600

1600

1600
1600

Potencial energético y beneficio
ambiental estimado (2025, en 25
rellenos mas grandes de
Colombia):

~ 2,3 TWh/aiio (~ 7 800

GBTU/aino) de produccién de gas
renovable (~ 2% del consumo nacional
de gas en 2021)

~ 6 000 000 Toneladas de CO2eq
evitadas cada afio (captura biogas +

descarbonizacidn del gas natural fosil)




Estado Actual y Analisis de Potencial

Biogas para Soluciones Comunitarias: Caso Tumaco

2. Produccién de Biogas

Proceso de pre tratamiento del Biogas para
reducir el H2s, el Agua y odorizacién.

3. Estacién Presurizacion

Lugar donde se sube la presion del Biogéas
para su distribucion.

Produccion anaerébica del Biogas

Tuberia subterranea que conduce el
Biogéas para Candelillas

Estado actual:

Derivacion de lalinea segundaria que llega
hasta el registro (valvula) de corte delinmueble.

1. Procesamiento de pruebas
organolépticas del Biogas

2. Valoracion del uso energético

ﬁ del Biogas: Combustible Vs

~ | S ol " Electrico
Gy \

8

7. Centro de Medicién

Caja que contiene los equipos para medir
el consumo de Biogas. Esta ubicado afuera
de la vivienda.

Tuberia externa que bordea lamanzana o conjunto de casas; proviene de
la red secundaria o troncal.

Fuente de datos: GDOy complementado con construccion propia Ty
Energia



Estado Actual y Analisis de Potencial

OBJETIVO GENERAL DEL ESTUDIO

Gestion de recursos por parte del desarrollador de la tecnologia de Biometanizacion para implementar
una planta de Biometano a partir del biogas del Parque Tecnoldogico Ambiental La Esmeralda

PRETRATAMIENTO DE RESIDUOS
Y VERTEDERO

nscocl;“lsmo >
Y TRANSPORTE = =
/ Ry CAPTACION DEL BIOGAS
Q" - £ 51

— OBTENIDO POR FERMENTACION by @ veoua
% \

MANIZALES AVANZA (1) fgpueoonse (&)
¥ ... iNo te quedes atras! —

Alcaldia de Manizales

Parque Tecnologico Ambiental La
Esmeralda

e = Biogas
captado

6 Efiggg

PURACIO
(& ) WaGAENEIGY

6 INYECCION EN LA RED
DE GAS NATURAL

S';qu'ﬁsm FASEP MANIZALES : Trahsformacion de Biogas de

NCE

Rt Relleno Sanitario eprfGagiNatural Renovable

Lgaltt
ratraicé




Estado Actual y Analisis de Potencial

Tecnologia de Biorrefineria para generar Biogas Pequeia Escala:

Salida Biol

Biodigestor \ Biofertilizante algal

\ / Fotobiorreactor

Tolva de
entrada

\ &
-

Linea de biogas

Valvulas de
control

Conexion
estufa

Video del piloto:
https://www.youtube.com/watch?si=oh7EeK9rLIgil T Fy&v=NiUIK8XjrmM&featur

e=youtu.be

Caracteristicas:

- Tecnologia patentada por la Universidad Antonio Narifio
- Elsistema funciona de forma éptima mezclando:

Residuos de cocina, aguas residuales domeésticas y
excremento de animales como cerdos, vacas, gallinas,
etc.

- Eltipo de Solucion Comunitaria entre 5 y hasta 10 casas

podria tipificarse como “Autoconsumo colectivo*, el cual
podra entenderse como la figura de Autogeneracion
colectiva en el marco de una Comunidades Energéticas,

segun decreto 2236 del 2023”.

*Contemplado en el Proyecto Decreto “por el cual se adiciona el Capitulo 10 — Abastecimiento de
Biogas y Biometano al Titulo Il del Decreto 1073 de 2015 y se dictan otras disposiciones”
Nota 1: Se encuentra pendiente y en gestion la prueba de Cromatografia para identificar los

niveles de H2S de particula por millén.
Nota 2. En todas las soluciones incluye la gestion del Biol/ Digestato como Biofertilizante

Tipo de Tamano Capacidad
Solucion

Individual 10m3 1 casa

Comunitaria 30m3 Hasta 5 casas

Escolar 50m3 Hasta 600 estudiantes



https://www.youtube.com/watch?si=oh7EeK9rLlgiITFy&v=NiUIK8XjrmM&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?si=oh7EeK9rLlgiITFy&v=NiUIK8XjrmM&feature=youtu.be

Estado Actual y Analisis de Potencial
Biobolsa para generar Biogas

Tecnologia para diferentes necesidades

«—3—» Al |+ 8 >
v ! |
<« 16

> MULTIREACTORES**
SISTEMA 80 =2xSistemad0  SISTEMA 160 =4 x Sistema 40
SISTEMA 120 =3xSistema40  SISTEMA 200 =5 x Sistema 40

Tipo de Solucion Tamano Capacidad
(m3/d|’a) (aproximado)
Individual 2,8 - sistema 8 1 casa
3,7 — Sistema 12
Comunitaria 7,4 - sistema 20 2 - 3 casas
14,8 — Sistema 40 4 - 5 casas
Economia Popu lar 74,2 — sistema 200 (5 biodigestores del sistema 40)

*Multireactores (varios sistemas de

40) 148,4 — Sistema 400 (10 biodigestores del sistema 40)

El escalonamiento depende del estiércol de los cerdos o
ganado bovino disponible)

Fuente: SistemaBio



https://www.youtube.com/watch?v=zU839d7PFgU

Estado Actual y Analisis de Potencial

Asistencia Técnica Comision
economica para America Latina y el
Caribe (CEPAL) a CRAy MME

Alcance: Caracterizacion de 100
PTARs para el Aprovechamiento de
Metano y Recuperacion de Nutrientes
a Escala Municipal/Local en el marco
de la Economia Circular del Sector de
Agua Potable y Saneamiento

- Fuente: CEPAL



Biogas y Biometano en la
Actualizacion del Manual
Operativo de Obras por
Impuestos 3.0

Santa Marta oo

Barranquilla -

Carta j
>anama In%s
Sa i uta 3
B manga

e \
iy

' Bogota

OLOMBIA

aracaibo Cach

- VENEZU

ué-

Julio de 2024

Estado Actual y Analisis de Potencial

=

”Obras por Impuestos es un mecanismo a traves del cual
los contribuyentes pueden aportar al cierre de brechas
socioeconomicas en los municipios mas afectados por la
pobrezay la violencia, a través de la ejecucion de
proyectos de impacto econdmico y social y que aporten al
desarrollo de estos municipios” - ART

LINEA DE INVERSION DE ENERGIA

Requisitos generales

Proyectos de gas combustible domiciliario con Biogas
o Biometano

Requisitos para la presentacion de proyectos de gas
combustible domiciliario con biogas y/o biometano



Estrategia para la Implementacion

Produccion de Biogas / Biometano / Bioinsumo

OFERTA A DEMANDA A
( = \ (
7 < » Bioinsumos, fertilizante fertilizantes
organicos y acondicionadores de
Digestato / Biol suelos.. L .,
Fuente biomasa residual Procesamiento Comercializacion

Servicio publico de Aseo y Alcantarillado Generacion energia

7

// Residuos Urbanos y Aguas Residuales: \\
\/

eléctrica

(Minvivienday CRA). Meta de Basura Cero,

|

. R !
. . 1
Vo i Acopio biomasa |
- art.. 227 PND 2022 -2026 Lo residual !
. - e g e, 1
5] (I % Purificacién biogas a |

| | :
—— ' ., biometano 1
- . :_,_>l 5 3 Produccién de I

Vertimientos y Reuso de Aguas 1 (P )

. ) . O biogas [
Residuales, Calidad del Aire, GEI: Politica 9
de produccién y consumo sostenible con

enfoque en Economia Circular y Estrategia

Combustibles movilidad

i

Nacional de Carbono Neutralidad. Negocios
Verdes y Cambio Climatico (Bonos Verdes)

I
I
I
I
I
I
1 . e
I
Residuos agricolas, pecuario y ganadero: ! 1. AllJtOC_OHSleO: Eléctrico / ™.
Biofabricas, CONPES 4129 del 2023 de : Térmico —> e e e e e e e e e —m——— -
Reindustrializacién y Ley 2183 del 2022. p 2. Quema de Biogas -

Fondo de Acceso a los Insumos / Almacenamiento Redes

ﬁ Agropecuarios - FAIA /

— o = -
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Upstream I MidstrYeam Downs¥:ream



Estrategia para la Implementacion

Normativas:

Proyecto Decreto “por el cual se adiciona el
Capitulo 10 — Abastecimiento de Biogas y
Biometano al Titulo Il del Decreto 1073 de

2015 y se dictan otras disposiciones”

Gestion legislativa para incluir beneficios
tributarios de la Biomasa para generacion
de Combustible (calor) excluidos en la Ley
2099 del 2021

Compromiso en el CONPES de
Industrializacion

=
-

5

busca crear condiciones para establecer un
mercado de biogds y biometano como energético
sustituto o complementario del gas natural, del GLP
y/o sustituto de la lefia en el pais

buscard restablecer incentivos fiscales para el uso
de la energia de la biomasa como combustible y
generacion del Biometano

Disefiar un programa para la creacion y desarrollo
de esquemas de valorizacion de residuos que
produzcan energia y otros subproductos de manera
altamente eficiente o fomenten la economia
circular con emisiones minimas



Estrategia para la Implementacion

Ruta de Implementacion

9, Eomento del Biogas y @) 'nvestigacion, Innovaciony 7 Transicion Energética Justa
E Biometano (BB) en I/ Desarrollo Tecnoldgico del X de Fuentes Fosiles a Biogas
Colombia i Biogas y Biometano en y Biometano en Colombia
Colombia
Gestion integral de residuos Cluster de tecnologia e Programa de comunidades
organicos urbanos y rurales innovacion (tipo: CIBiogas — energeticas con Biogas
para el aprovechamiento de Colombia )
energia
, L Articulacién al Observatorio de Sustitucion de lefia, combustible de
Estimulos para la Biogas y .. . . . .
Biometano reduccion de emisiones de fuente fosil por Gas Natural
metano Renovable
Facilidades de evacuacion o o o . .
y acceso al Biometano Fortalecimiento de los oficios del sustitucion de Gasolina y Diesel por
sector Gas Natural Renovable: biometano para el sector de carga'y

(nuevos empleos verdes) pasajero.



Conclusiones

v' Es necesario impulsar las mezclas voluntarias y caminar hacia las obligatorias de Biometano en
los sistema de distribucion de Gas Natural en el pais para lograr la masificacion Gas Natural
Renovable en el pais

v El sector de transporte, en especial de carga pesada podria acelerar y bajar los costos de
biometanizacion en el pais

v El Biogas y el Biometano contribuyen con Soberania Energética, la Sustitucion de Lefia,
Seguridad Energética y la Sostenibilidad Ambiental en nuestro pais.

v' “El aprovechamiento de residuos para la producciéon de energia es fundamental para alcanzar
los objetivos de basura cero a nivel nacional” — Javier Campillo, Viceministro de Energia



Los invito a convertir la fuerza de la naturaleza en tu energia vital, al generar Bio-Energia,

alimentas tu entornos y preservas la existencia a las nuevas generaciones — Isleany Angulo —
Asesora Despacho Viceministerio de Energia

langulo@minenergia.qov.co
Tel. 320 7882965

GRACIAS


mailto:Iangulo@minenergia.gov.co
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