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La generacion mundial de energia eléctrica en 2014 fue de 23.536 TWh
y registré un crecimiento de 1,5% frente a 2013, mientras en Colombia
el incremento fue de 3,4%. En el contexto global la matriz energética
colombiana se destaca por estar diversificada y altamente
concentrada en fuentes renovables (70,3%).

El Valle del Cauca es deficitario y tiene la oportunidad de aumentar su
participacion en el mercado nacional de energia eléctrica. Segun la
tendencia mundial y la dinamica econémica regional, la opciéon mas
viable es profundizar la participacién de la agroindustria regional en
procesos de generacion. La experiencia de los ingenios azucareros y
de las empresas papeleras puede impulsar la incursién de otros
sectores a través de nuevas microcentrales eléctricas.

Los recientes resultados financieros de las principales empresas
generadoras y comercializadoras de energia deberian motivar a la
agroindustria del Valle del Cauca a participar en este mercado.

Panorama mundial de la energia
eléctrica
Pag. 2

Estructura del mercado nacional
Pag. 3

Precios de la energia eléctrica en el
mercado colombiano
Pag. 6

Anexo - Indicadores Econémicos del
mercado energético
Pag. 7


http://www.ccc.org.co/wp-content/uploads/2015/07/Informe-economico-No-50.pdf
http://www.ccc.org.co/wp-content/uploads/2015/07/Informe-Especial-Competitividad-Portuaria.pdf
http://www.ccc.org.co/wp-content/uploads/2015/07/Cuidado-con-la-corriente-Apunte-Economico-No-48.pdf
http://www.ccc.org.co/wp-content/uploads/2015/06/Apunte47-junio-232.pdf
http://www.ccc.org.co/wp-content/uploads/2015/06/Enfoque-Competitivo-No-46-23.pdf
http://www.ccc.org.co/wp-content/uploads/2015/06/Apunte-Econ%C3%B3mico-No-45-final-pdf.pdf
http://www.ccc.org.co/wp-content/uploads/2015/06/Enfoque-Competitivo-Industria-de-Reuniones1.pdf
http://www.ccc.org.co/wp-content/uploads/2015/05/Con-las-ganas-renovadas-Apunte-Economico-No-43-V12-web.pdf

Camarade

Comerciode

Cali

Enfoque Competitivo

Miércoles, 29 de julio de 2015

En este informe se presenta un panorama
general de la dindmica del mercado de energia
eléctrica en el mundo y las principales
caracteristicas de su estructura en Colombia.
Ademas, se describe la reciente coyuntura de
precios de la energia eléctrica en el mercado No
Regulado en Colombia y las asimetrias que se
registran entre los principales departamentos.

Panorama mundial de la energia
eléctrica

El suministro de energia eléctrica es un
componente fundamental para el desarrollo de
la actividad econémica. El consumo mundial de
energia eléctrica per capita registré6 un
crecimiento promedio anual de 2,0% entre
2010 y 2014, mientras que el PIB per capita
mundial crecié a una tasa promedio anual de
1,6% en el mismo periodo.

Grafico 1. PIB per capita mundial (USD miles) y
consumo mundial de energia eléctrica per capita
(kWh) 2008 - 2014
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Fuente: World Bank, BP - Calculos Camara de Comercio
de Cali

La energia eléctrica generada en el mundo fue
23.536 TWh en 2014, 1,5% superior frente a
2013 (Grafico 2). La generacidon a partir de
fuentes renovables represent6 22,5% de la
generacion eléctrica mundial en 2014.

El interés por sustituir el uso de combustibles
fésiles en la generaciéon de energia eléctrica ha
impulsado la participacion de las Energias
Renovables No Convencionales (ERNC), como
la biomasa, en la matriz energética.

Esta informacion llega a usted gracias a:
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En efecto, la participacién de las ERNC en la
generacion mundial registré un crecimiento de
459% entre 1990 y 2014, mientras que la
participacién de fuentes nucleares y de
combustibles fésiles registré una reducciéon de
4% en el mismo periodo (Grafico 2).

Grafico 2. Generaciéon mundial de energia
eléctrica (TWh) y participacion segin fuente (%)
1990 - 2014
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Fuente: BP - Calculos Camara de Comercio de Cali

El consumo de energia eléctrica depende, entre
otros factores, del tamafio de la poblacién y de
la estructura productiva de cada pais.

Por ejemplo, los ocho principales paises
generadores de energia eléctrica representaron
64,1% de la generacion total en 2014 y 49,1%
de la poblacion mundial ese mismo afio
(Grafico 3). En particular, la generacion
eléctrica en China e India registr6 un
crecimiento promedio anual de 8,8% y 6,8%
entre 2010 y 2014, respectivamente.

Grafico 3. Principales generadores de energia
eléctrica en el mundo (miles de Twh) - 2014
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Fuente: BP - Elaboracion Caimara de Comercio de Cali
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Segun la relacién del PIB nacional y el consumo
de energia eléctrica, Colombia fue uno de los 15
paises con mayor generacién de PIB por unidad
de consumo de energia eléctrica en 2014 (4,2
USD/kWh), superado en Latinoamérica sdlo
por México (4,4 USD/kWh) (Grafico 4). Por otra
parte, la estructura productiva de Irlanda le
permitié producir USD 9,6 de PIB por cada
kilovatio-hora de energia consumida en 2014.

Grafico 4. Principales paises segiin PIB por
unidad de consumo de energia eléctrica
(USD/kWh) 2013 - 2014
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Fuente: World Bank, BP - Calculos CaAmara de Comercio
de Cali

El indice de Desempefio de la Arquitectura
Energética Mundial®! (EAPI, por sus siglas en
inglés) del Foro Econémico Mundial, que mide
la adaptaciéon de un pais ante cambios en el
sistema energético mundial, ubicé a Colombia
en la novena posicion entre 125 paises en
2014.

Estructura del mercado nacional

Las Leyes 142 y 143 de 1994 establecen el
marco regulatorio del mercado eléctrico en
Colombia, permitiendo la participacién del
sector privado. Estas leyes clasifican a los
agentes que participan en el mercado y dieron
origen a los entes de control y regulacion.

La regulacion del mercado eléctrico
colombiano clasifica las regiones del Pais en

1 El EAPI se calcula a través de tres componentes: acceso y
seguridad energética, sostenibilidad ambiental y
crecimiento y desarrollo econdmico

Esta informacion llega a usted gracias a:

dos categorias segun el medio de suministro de
la energia: Zonas No Interconectadas (ZNI)2y
Zonas Interconectadas (ZI). El Sistema
Interconectado Nacional (SIN) es la red a través
de la cual se distribuye la energia (Figura 1) a
los consumidores finales (hogares y empresas).
La mayor parte de los consumidores del Pais
estdn ubicados en las denominadas Zonas
Interconectadas (98,4%).

Figura 1. Esquema y nimero de agentes en el
Sistema Interconectado Nacional (SIN) - 2015

Generacion (60) Transmision (12)

—>

Distribucion
(33)

e

) <

Consumidor Comercializacion (101)

Fuente: XM - Elaboracion Camara de Comercio de Cali

El Mercado de Energia Mayorista (MEM) es
aquel en el que se transa la energia en las Zonas
Interconectadas (ZI) y en él las empresas
generadoras 'y comercializadoras pueden
transar la energia eléctrica a través de dos
mecanismos: la Bolsa de Energia o los
Contratos Bilaterales.

En la Bolsa de Energia interactian las
empresas generadoras y comercializadoras
para negociar energia eléctrica. En 2014,
18,2% de la energia eléctrica transada entre
generadores y comercializadores en Colombia
se negoci6 a través de este mecanismo.

Por su parte, los Contratos Bilaterales son
acuerdos directos entre un generador y un
comercializador o un gran consumidor. A
través de este mecanismo se negoci6é 81,8% de
la energia eléctrica transada en Colombia en
2014.

2 Estas zonas corresponden a territorios que no estin
conectados a la red nacional de distribucién de energia, por
ejemplo, San Andrés Islas, Amazonas y Vaupés, entre otros.
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El precio de la energia eléctrica para el
consumidor final en Colombia depende de 6
factores: Generacion (G), Transmisiéon (T),
Distribuciéon (D), Comercializacién  (C),
Pérdidas reconocidas (Pr) y Restricciones (R).

Precio:G+T+D+C+R+Pr

Estos factores pueden tener una tarifa fija o
variable segun el tipo de consumidor. Aquellos
consumidores que tienen una demanda por
debajo de 55 MWh/mes o una potencia de
0,1MW son catalogados como consumidores
del Mercado Regulado (MR). Los consumidores
que demandan energia eléctrica por encima de
estos parametros de referencia son agrupados
en el Mercado No Regulado (MNR) (Tabla 1).

Tabla 1. Principales caracteristicas del MEM
segun tipo 2015

Mercado de Energia Mayorista (MEM
Mercado Regulado Mercado No Regulado

Unidad Econémica y de Planeacion

* Demanda de energia

* Demanda de energia

St

:g inferior a 55 superior a 55

g MWh/mesy potencia MWh/mes o

E <0,1 MW potencia > 0,1 MW
e * Demanda residencialy | ¢ Grandes

o empresarial de consumidores:

= = . .
° pequeia escala demanda industrial
é‘ diferenciada por o comercial de gran

estrato escala
¢ Estructura tarifaria ¢ Libertad de

° definida por la negociacién de la

o Comisi6én de energia eléctrica

g < . entre

f" Regulacion de Energia Lo

C Gas (CREG comercializador y
= y Gas ) cliente (contrato

:© | ¢ Los componentes de la bilateral)

E estructura de costos * Los componentes G
“3 son fijos (G,T,D,C,Ry y C son variables (T,
a Pr) D, Pry R son fijos)
Fuente: UPME-CREG - Elaboracién CCC

Dinamica del mercado de energia
eléctrica en Colombia

Las actividades de generacién, captacion y
distribucién de energia eléctrica en Colombia
facturaron COP 11 billones en 2014 vy
registraron un crecimiento de 4,1% frente a
2013, segin el DANE. Este rubro represent6
2,1% del PIB nacional en 2014.

Esta informacion llega a usted gracias a:

La infraestructura eléctrica de Colombia
acumulé una capacidad efectiva neta de
generacion de 15.673 MW en 2014 y crecid
6,4% frente a 2013. En estas condiciones, el
Pais generé 64,3 TWh de energia eléctrica en
2014 y creci6 3,4% frente a 2013.

Segun la matriz energética nacional de 2014, la
generacion hidraulica registr6 la mayor
participacidon (69,5%), seguida por la térmica
(29,6%), la cogeneracion3 (0,7%) y la edlica
(0,1%).

La generacion de energia eléctrica se realiz6 a
través de 170 centrales de generacion en 2014.
De éstas, 119 son hidroeléctricas, 36 térmicas,
14 de cogeneracion y 1 parque edlico.

Cada una de las 170 centrales esta vinculada a
alguna de las 60 empresas generadoras, que se
encargan de transar la energia en el MEM y
suministrarla a través del SIN a una empresa
comercializadora o un gran consumidor. De
esta manera, 59,0% de la generacién de energia
eléctrica del Pais en 2014 la realizaron 3
empresas: Emgesa (Bogotd), Empresas
Publicas de Medellin - EPM (Medellin) e Isagen
(Medellin) (Grafico 5).

Grafico 5. Participacion (%) - Principales
empresas generadoras en el SIN - 2014
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Fuente: XM - Calculos Camara de Comercio de Cali

3 La cogeneracion es la produccién simultdnea de energia
térmicay eléctrica
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La ubicacién de las centrales y sus empresas
responsables ha permitido que algunos
departamentos se consoliden en el mercado de
energia eléctrica en Colombia.

En efecto, los principales departamentos
generadores de energia eléctrica del Pais en
2014 fueron Antioquia y Cundinamarca,
aportando, respectivamente, 31,4% y 17,6% de
la generacion total (Mapa 1). El Valle del Cauca
gener6 2,9 TWh de energia eléctrica en 2014 y
registr6 una reduccion de 2,1% frente a 2013.

Mapa 1. Principales departamentos generadores
de energia eléctrica (TWh) - 2014
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Fuente: XM - Elaboracion Camara de Comercio de Cali

La demanda de energia eléctrica en Colombia
en 2014 fue 63,5 TWh y crecié 4,4% frente a
2013. Segun la Unidad de Planeacién Minero
Energética (UPME), en 2018 la demanda
nacional de energia eléctrica sera de 73,9 TWh,
con un crecimiento promedio anual de 3,9%
entre 2014 y 2018 (Grafico 6).

Grafico 6. Demanda de energia eléctrica del SIN
(TWh) 2010 -2018
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Fuente: XM, UPME - Elaboracion Camara de Comercio
de Cali
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Segun el tipo de consumidor, 66,9% de la
demanda de energia eléctrica del SIN
correspondié al Mercado Regulado y 33,1% al
Mercado No Regulado 2014.

Antioquia fue el principal departamento
consumidor de energia eléctrica en 2014 (3,6
TWh), seguido por Bogota (3,2 TWh) y Valle del
Cauca (3,1 TWh) (Grafico 7).

Grafico 7. Consumo de energia (TWh) segin
mercado (%) - Principales departamentos - 2014
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Fuente: UPME - Calculos Camara de Comercio de Cali

El consumo clasificado como Mercado No
Regulado en los cinco principales
departamentos representé 86,5% de las
transacciones de energia eléctrica en 2014.

Como se mencioné antes, la estructura
productiva incide de forma importante sobre la
estructura del sistema eléctrico del Pais: en
2014, el sector industrial demandé 48,1% de la
energia del Mercado No Regulado, seguido por
el sector de mineria (22,1%) (Grafico 8).

Grafico 8. Participacion (%) de la demanda por
actividad econdémica en el Mercado No Regulado
en Colombia - 2014
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Fuente: XM - Elaboracion Caimara de Comercio de Cali
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Precios de la energia eléctrica en el
mercado colombiano

Existen diferentes niveles de tensién para el
suministro de energia eléctrica en Colombia en
el Mercado No Regulado. En una escalade 1 a 4,
el nivel de tensién 1 representa el de menor
voltaje. Asi, el precio por Kkilovatio-hora
disminuye en la medida que se consuma a
mayores niveles de tension.

En 2014, los consumidores del Mercado No
Regulado en el Valle del Cauca pagaron en
promedio ponderado por demanda, precios
mas altos que en Antioquia, Bogota y Atlantico
para los cuatro niveles de tensiéon (excepto
tensidn 1 en Bogota) (Tabla 2).

Tabla 2. Precio promedio ponderado por la
demanda de energia eléctrica en el Mercado No
Regulado (COP/kWh) - 2014

Nivel de tension*

Departamento 2 3 4

<30kV  <57,5kV <220kV
Antioquia 337,3 290,1 230,2 200,9
Bogota 364,9 295,0 259.6  220,0
Atlantico 336,0 279,7 2399 226,6
Valle del Cauca 357,1 308,5 263,4 239,0
Cauca 298,7 269,1 232,9 245,7
Santander 346,5 316,2 269,8 292,88

*Existe un nivel de tensién 5 que corresponde a
>220kV
Fuente: XM - Calculos Camara de Comercio de Cali

Por ejemplo, los consumidores de energia de
tensién 3 y 4 en el Valle del Cauca, pagaron
precios 14,4% y 18,9% respectivamente por
encima de Antioquia en 2014.

Los consumidores de energia de tensién 3 en el
Valle del Cauca asumieron un aumento de
15,9% en los precios en 2014 frente a 2013.
Este crecimiento fue 10,4% en Antioquia,
10,5% en Bogota y 0,1% en Atlantico.

Entre 2013 y 2014 el Valle del Cauca registré
un crecimiento de 5,6% en el consumo per
capita de energia eléctrica, superior al registro
de los principales departamentos del Pais
(Grafico 9). Caso similar fue Cauca (3,6%).

Esta informacion llega a usted gracias a:

Grafico 9. Consumo de energia eléctrica per
capita (kWh/hab) y variacion segin
departamento 2013/2014
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Fuente: UPME - Calculos Camara de Comercio de Cali

Teniendo en cuenta que las condiciones del
Mercado No Regulado permiten que los
usuarios finales negocien la  energia
directamente con cualquier comercializadora
del Pais, debe destacarse que las principales
empresas de este sector registraron margenes
de utilidad en 2014 por encima del crecimiento
de la produccion nacional (Tabla 3).

Tabla 3. Estados financieros de las principales
comercializadoras y generadoras de energia en
Colombia (COP miles de millones) - 2014

Margen Crec.
Empresa Ingresos Utilidad utilidad Utilidad
Emgesa 2.614,5 1.005,5 38,4 15,5
EPSA 1.412,2 341.4 24,1 22,1
EPM 5.084,3  1.060,7 20,9 12,5
Isagen 2.329,6 436,6 18,7 0,6
EMCALI 997 -48.3 -4,8 -257,3

Para EMCALI y EPM se reporta el negocio de energia
Fuente: Informes anuales de cada empresa - Calculos
Camara de Comercio de Cali

El Valle del Cauca es deficitario y tiene la
oportunidad de aumentar su participacion en el
mercado de energia eléctrica. La experiencia de
los ingenios azucareros y de las empresas
papeleras puede impulsar la incursion de otros
sectores agroindustriales del departamento a
través de nuevas microcentrales eléctricas.

Los recientes resultados financieros de las
principales empresas generadoras y
comercializadoras de energia deberian motivar
a los empresarios del Valle del Cauca a
participar en este mercado.
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ANEXO - INDICADORES ECONOMICOS DEL MERCADO ENERGETICO

Tabla 1. Precio ponderado por la demanda de energia eléctrica en el mercado No Regulado segin
comercializador (COP/kWh) - 2014

Comercializador Nivel de Antioquia Bogota Valle del Santander Atlantico Cauca
Tension Cauca
1 336,0 381,2 359,6 402,1 260,5 0
EPM 2 283,5 270,9 297,3 287,5 270,2 294,6
3 211,4 227,5 217,6 230,1 212,8 215,2
4 190,4 0 177,4 183,8 0 0
1 368,6 343,3 0 290,2 0 0
Isagen 2 348,4 332,6 332,7 343,8 329,8 0
3 292,6 310,9 305,2 297,4 258,6 293,2
4 258,0 314,9 265,8 0 261,2 268,8
1 0 363,3 908,0 380,6 3211 0
Emgesa 2 322,2 289,5 324,7 331,1 251,6 319,6
3 199,3 253,4 259,9 295,9 0 221,4
4 311,9 215,4 0 455,7 206,0 0
1 305,3 309,4 306,8 0 0 2931
EPSA 2 2791 272,4 284,5 286,0 284,8 269,6
3 0 2431 238,8 0 0 230,0
4 0 0 190,5 0 0 0
1 0 409,4 379,8 0 0 0
EMCALI 2 384,9 314,5 330,4 0 317,8 0
3 229,8 270,8 266,4 0 0 233,44
4 0 0 296,7 0 0 0

Fuente: XM - Calculos Camara de Comercio de Cali

Tabla 2. Crecimiento (%) del precio ponderado por la demanda de la energia eléctrica en el mercado No
Regulado - 2014
Nivel de tension

Departamento 2 3 4
<30kV  <57,5kV  <220KkV
Antioquia 8,1 8,6 10,4 9,0
Bogota 4,4 4,8 10,5 12,7
Atlantico 11,0 10,1 0,1 19,6
Valle del Cauca 10,7 9,0 15,9 27,7
Santander -3,2 10,2 19,4 48,9

Fuente: XM - Calculos Camara de Comercio de Cali

Tabla 3. Principales centrales de generacién en Colombia (TWh) 2013 - 2014

Central .c!e Tipo d.e, Departamento 2013 2014 Var. (%)

generacion generacion
Tebsab Térmica Atlantico 5,0 5,6 11,5
Guavio Hidraulica  Cundinamarca 54 5,6 3,7
San Carlos Hidraulica  Antioquia 6,2 5,5 -10,5
Pagua Hidraulica  Cundinamarca 4,2 4,3 2,8
Chivor Hidraulica Boyaca 3,8 4,0 18,1
Porce III Hidraulica  Antioquia 3,3 3,4 3,2
Guatrén Hidraulica  Antioquia 2,5 2,6 6,4
Betania Hidraulica Huila 1,9 2,3 17,9
Flores 4B Térmica Atlantico 2,1 2,2 1,6
Termocentro  Térmica Santander 1,6 2,0 26,7

Fuente: XM - Elaboracion CAmara de Comercio de Cali

. 2 : &
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